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% Lembram-se que tudo é

feito de dtomos,
hdo é verdade?

& Uma pedra, uma caneta, um jogo
de video, uma TV, um cdo e
também vocés, tudo é
composto por dtomos...
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& Os atomos criam moléculas ou formam materiais.

& A nanotecnologia trata da manipulagdo de dtomos
e/ou moléculas para a produgdo de materiais, de
dispositivos e até mesmo de maquinas.
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Desde que os primeiros seres
humanos comegaram a "fazer coisas” que
partimos de ‘coisas grandes” (madeira, pedras,
minerais) para obtermos ou extrairmos o que
desejamos.

Agora queremos comecar a partir de ‘co/sas

pequenas” (Gtomos e moléculas), reunindo-as de
modo a obtermos o que dese jamos.

E um pouco como um jogo de criangas.



Uma Cdlod era feita de uma

Fariam Pd/l'fOS a partir de um

fronco de arvore ou néo acham

que seria melhor comegar com particulas
mais pequenas?
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& Comegar a partir de ‘coisas gr'ana’e.s' "

tem significado produzir coisas com a precisdo “de que
éramos capazes”, mas - ao mesmo tempo - produzindo

grandes quantidades de residuos/lixo ou de poluicao e
consumindo muita energia. '

A medida que domindmos melhor
a tecnologia, a precisdo
aumentou e os residuos/poluigdo
diminuiram, mas a abordagem
continuou a ser a mesma.
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s come c¢ar a par tir das ‘coisas pequenas”

implica uma precisdo absoluta (ao nivel do atomo !),
controlo total dos processos, auséncia de residuos e
utilizagdo de menos energia
(com menos CO2, menos gases
com efeito de estufa, ... talvez
tenham ouvido falar disso na

TV).
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Vantagens de comegar
a partir de ‘coisas peguenas”

& a distancia entre o centro de duas bolas de
futebol é maior que a distancia entre o centro de
duas nozes ==y mais pequeno significa mais
perto (e mais rapido de atingir!)

& podem dissolver aglcar ou sal mais
depressa quando este se encontra em
forma de pé e mais devagar quando este
se encontra em bocados ou em forma de
cristais wm) mais pequeno pode
significar mais reactivo
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Tentem este
eXercCio:

£ Quantas faces tem um cubo?

% Se um lado tiver 1 cm, qual € a superficie total do
cubo?

& Se cortarem o cubo trés vezes (vertical, horizontal e
transversalmente) com quantos cubos ficam?

& Cada lado de cada novo cubo medira 0,5 cm; qual é a
superficie total de todos os novos cubos?

E verdo que, com um peso (ou melhor, massa) igual, mars
pequeno significa maior superficie e, por exemplo, no caso
do agucar e do sal na dgua, masor reactividade.
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& A investigagdo em nanotecnologia € uma aventura
especialmente estimulante. Muitos

dos melhores cérebros do mundo
estdo empenhados hesse estudo.
E precisamos de estudantes e
clentistas brilhantes mais do

que nunca.
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# Ja sabemos fazer isso? Ainda ndo. E
por isso que precisamos de muita investigagao.

& Neste momento jd consequimos fazer algumas coisas:
principalmente em electronica, éptica e ciéncias dos
materiais, como as nanoparticulas, p.ex. as contidas

em cremes de protec¢ao solar (usam
factor 8 ou 20)? Trata-se,
na realidade, da quantidade
de nanoparticulas contidas
no creme para absor¢do da
radiagdo ultra-violeta que
pode queimar a vossa pele).




comissio AS 0p|iCG§5€S pOSvaeiS nho futuro
sdo fdﬂfanlCaS , COMO:

medi¢oes com precisdo ao nivel do dtomo;
sensores para detectar substancias perigosas;

sistemas electronicos em que podemos utilizar todos os
electroes;

membranas para separagdes com uma precisdo muito elevada;

materiais que mudam de propriedades em fungdo das
nossas necessidades;

nanomdquinas;

nano-robots que enftram no nosso corpo para o I impar' ou
tratar;

...mas isto é apenas o comego. Para conseguir tudo
isto, precisamos de usar o nosso cérebro e de
rentabilizar ao mdximo os nossos esforgos.
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Alguns exemplo e e D
relativamente a o IN '
materiais: 75

& 1éxteis que mudam de propriedades
em funcdo das necessidades,
mantendo-vos frescos no Verdo e
quentes no Inverno;

& garfos, colheres, pratos, recipientes, roupas, ..
que ndo ficam sujos nem molhados - tal como uma
superficie encerada quando lhe deitam uma gota de
dgua em cima; deixardo enfim de

ouvir a vossa mde dizer
que sujaram as t-shirt!
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& materiais que podem reparar os
VOSS0s ossos e dentes sem que se
note a diferenca;

& materiais muito resistentes e leves para fabricar
carros, avioes e veiculos espaciais capazes de fazer
viagens mais longas com um muito menor consumo de
energia;

& e ainda mais no futuro (ja pensaram bem que hd dez
anos os telemoveis ainda nem sequer existiam!).

Materiais com estrutura mais fin
menores podem ser mais resistent




De que precisamos para
progredir mais depressa?

& pessoal especializado,

& estudantes brilhantes,

& Infra-estruturas (laboratorios, ...),

& instrumentos (microscépios, ...),

& coordenag¢do dos esforcos e
"massa critica”, meios financeiros,

& e pessoas que compreendam o que estamos a tentar
fazer/
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Para Saberem mais, podem

fazer uma pesquisa ha Internet
com a palavra-chave

‘nanotecnologia”.

Ou comegar por estes dois sitios web
(em inglés):

@ http://cordis. europa. eu/nanotechnology

para verem o que estamos a fazer na Europaq,

@ www.nano. gov para os EUA
(e ndo deixem de consultar a parte * for kids ")




A proposito ...

% O prefixo "nano" vem da
palavra do grego antigo
que significa “ando".

% Em ciéncia e tecnologia indica a
milésima-milionésima parte de uma unidade
(sabem, por exemplo, que o prefixo “kilo" indica
um milhar).
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#Um nanometro € assim a milésima-milionésima
parte de um metro (ou a milionésima parte de
um milimetro, etc.). Pode ser expresso como 10-°
metros e pode ser utilizada a abreviatura am.

£ 0O raio de um atomo de é de 0,14 nm.

& Meio hanometro € a dimensdo
linear de uma pequena molécula
como o metano (CH4). Um cabelo
humano € cerca de 100 000 vezes
maior.
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Para obter mais informacaées ...

... queres contactar-nos?

Mande um

e-mail para:

sophia.fantechi@ec.europa.eu



