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Energia Solar

Atualmente, a geracao de energia elétrica a
partir de fontes renovaveis constitui uma
tendéncia verificavel em diversos paises,
sobretudo por meio da concessao de incentivos a
geracao distribuida de pequeno porte.

Por geracao distribuida, entende-se a geracao de
energia elétrica realizada junto ou préoxima do(s)
consumidor(es), independente da poténcia,
tecnologia e fonte de energia.



Pela conjuntura atual, é possivel afirmar que essa
maior participacao da geracao fotovoltaica na
matriz energética brasileira se dara pela
consolidacao das “usinas solares”, conceito que
esta sendo amplamente implementado e
difundido ao redor do pais.

Entende-se por “usina solar” a disposicao de
placas solares em uma determinada area e a
conexao delas com a rede elétrica publica. Tal
configuracao permite ao “dono” da usina a
geracao de créditos de energia junto a
concessionaria e a possibilidade de abatimento
de sua conta de energia — no proprio local e até
mesmo remotamente.

E preciso salientar que tais usinas podem ser
grandes parques fotovoltaicos ou consistir
apenas na disposicao de painéis solares na
cobertura de edificios ou casas.

Com o objetivo de reduzir barreiras para a
conexao dessas peguenas (ou grandes) centrais

geradoras a rede de distribuicao (desde que

utilizem fontes renovaveis, tais como a




fotovoltaica), a ANEEL publicou a Resolucao
Normativa n? 482/2012

Conforme disposto nesses regulamentos, a micro
e a mini-geracao distribuida consistem na
producao de energia elétrica a partir de
pequenas centrais geradoras que utilizam fontes
com base em energia hidraulica, solar, edlica,
biomassa ou cogeracao qualificada, conectadas a
rede de distribuicao por meio de instalacdes de
unidades consumidoras.



Neste e-book falaremos um pouco
mais sobre energia solar: como
funciona, equipamentos que

fazem parte do sistema e observacoes

importantes para a instalagcdo

Pronto para virar expert no assunto?



Como funciona

a Energia Solar?
L

Todo més sentimos no bolso o valor alto da
conta de luz, e ndo é surpresa para o brasileiro
ser surpreendido constantemente com o
reajuste das taxas cobradas em contas de
energia

Dessa forma, por apresentar uma matriz
energética favoravel, o Brasil tende a se tornar
um expoente em geracao de energia sustentavel.
Nesse cenario, os projetos de microgeracao
fotovoltaica sao um exemplo classico, ja que
possuem um potencial abundante no cenario
brasileiro.

Aprenda a instalar energia solar em apenas 40 dias!

Veja video de como MONTAR O SEU NEGOCIO DE ENERGIA
SOLAR mesmo sem dinheiro para investir!

ASSISTIR VIDEO D)



http://www.cafecomenergia.com.br/

Dispositivos criados para converter a radiagéo
solar em energia

Tém a fungdo de transformar a corrente
continua em corrente alternada, ajustando a
tensdo conforme a necessidade, podendo
ainda carregar baterias, desde que
associados a um gerador

Toda a energia produzida pode ser
consumida

O que ndo for consumido, é armazenado na
rede elétrica

Isso pode gerar uma reducao de até 90% na

sua conta




Tipos de
Projetos

Fotovoltaicos
O

MICRO

Central geradora com poténcia instalada menor
ou igual a 75kW, e conectada na rede de
distribuicao por meio de instalagcdes de unidades
consumidoras.

MINI

Central geradora com poténcia instalada superior
a 75kW, e conectada na rede de distribuicao por
meio de instalacdes de unidades consumidoras.

Aprenda a instalar energia solar em apenas 40 dias!

ASSISTIR VIDEO D)



http://www.cafecomenergia.com.br/
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Classificacoes
de

Projetos

Fotovoltaicos
-

O\

Sao sistemas conectados a rede e dispensam uso
de acumuladores, pois a energia por eles
produzida pode ser consumida diretamente pela
carga, ou injetada diretamente na rede elétrica
convencional para ser consumida pelas unidades
consumidoras conectadas ao sistema de
distribuicao

OFF



Tipos de
Modulos

Dentre as tecnologias existentes no mercado,

atualmente, se destacam os modelos
monocristalinos, policristalinos e de filme fino,
que se diferenciam, principalmente, em forma
de producao, custo, e eficiéncia.



VANTAGENS

. Ocupam menos espaco, devido a maior
eficiéncia;

. A vida util € maior que 30 anos e eles vem
com garantia de 25 anos;

. Tendem a funcionar melhor que painéis
solares de policristalino em condigdes de
pouca luz.

DESVANTAGENS
. Sdo caros;
. Quantidade significativa do cilicio ndo é

aproveitada na célula e precisa ser reciclado.

EXEMPLOS

PRECO: R$ 709,00
MARCA: Canadian Solar
POTENCIA: 300W
DIMENSAO: 1,7x1,0m
EFICIENCIA: 18,33%




VANTAGENS

. Silicio residual gerado é menor comparando
com o monocristalino;

. Tendem a ser um pouco mais baratos que os
monocristalinos;

. A vida util € maior que 30 anos e eles vem
com garantia de 25 anos.

DESVANTAGENS
. Devido, principalmente, & menor pureza do
poli silicio, € menos eficiente que o

monocristalino.

EXEMPLOS

PRECO: R$ 569,00
MARCA: Canadian Solar
POTENCIA: 270W
DIMENSAQ: 1,65x1,0m
EFICIENCIA: 16,5%




VANTAGENS

. A produgdo em massa é simples;

. Aparéncia homogénia é mais atrativa;

. Flexibilidade;

. Sombreamento e temperatura tem menor

impacto

DESVANTAGENS

. Exigem uma grande quantidade de espaco
devido a menor eficiéncia por metro
quadrado, aumentando assim o custo da
instalagao;

. Degradam mais facilmente e menor a

garantia




ATENCAO:
Sombreamento

O sombreamento de uma célula solar restringe o
fluxo de elétrons que circulam pelo modulo solar
fotovoltaico. Em conexdao em série, se a corrente
em uma célula é reduzida, a corrente em todo o
maodulo solar é reduzida, o que significa,
consequentemente, diminuir a geracao de
energia.

Aprenda a instalar energia solar em apenas 40 dias!

ASSISTIR VIDEO D)


http://www.cafecomenergia.com.br/

Quando um mddulo solar fotovoltaico é
sombreado, a drea sombreada age como um
resistor, fazendo com que a poténcia gerada
seja dissipada na forma de calor.

Hot-spots: esses tais que podem causar
rupturas e fusdes na célula, causando
danificagdes aos painéis solares.

Os diodos de bay-pass evitam os hot-spots
fornecendo um caminho alternativo para
circulagdo de corrente nas dreas sombreadas,

minimizando ao méximo a perda de poténcia.

Existem softwares que utilizam imagens de
satélite onde podemos analisar a disposi¢do
luminosa da drea ao longo do dia. Portanto,
evitar sombras se torna uma trabalho simples e

necessario.




Estrutura

Fornecem sustentacao e promovem o
agrupamento dos modulos do painel solar,
interligando-os de forma simples. Ha diversos
tipos de estruturas, pois elas dependem de
algumas variaveis, como modelo, inclinacao,
local da instalagao e material do painel. Os
materiais devem ser de alta qualidade, ter
protecdo contra corrosao e ser resistentes a
ventos fortes. A vida util indicada para estes
suportes € de 10 anos, mas o equipamento
tende a durar cerca de 30 anos.






Condutores

Conectam os mddulos individuais do gerador e
a caixa de jungdo, permitindo que a corrente,
produzida pelas células fotovoltaicas, seja
dirigida ao restante do sistema.

Os condutores elétricos, fios ou cabos, devem
ser feitos de cobre, com isolamento
termopldstico (plastico que, a determinada
temperatura, sofre um aumento em sua

maleabilidade, permitindo que ele seja

moldado).







Terminais

Utilizados para fazer conexdes seguras entre
um cabo condutor e outro elemento do
sistema elétrico, dos mddulos fotovoltaicos
Devem ter isolamento adequado para a
maxima tensao do sistema e ser capazes de
suportar intempéries.

Esses conectores devem possuir grau de
protecao IP 67 ou superior, e nao devem ser
posicionados em canaletas ou dutos que
possam acumular agua e presos
(abracadeiras)

Conectores MC4 sao os mais utilizados
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Inversor

Transformar a corrente continua, produzida
pelos modulos, em corrente alternada.




INVERSOR OFF-GRID (autébnomo)

Retira energia diretamente do banco de
armazenamento, gerando o sinal elétrico de CA
e fornecendo a poténcia diretamente aos
aparelhos consumidores.

Nao pode ser utilizado em on-grid porque nao
tem capacidade de interagir com o sinal de
corrente alternada presente na rede.

INVERSOR ON-GRID (GRID-TIE)

Interage com o sinal senoidal da CA presente na
rede

Age como um “misturador" da energia solar com
energia elétrica convencional, permitindo o uso
dessa energia por qualquer aparelho ligado a
rede elétrica.

Como ficam ligados permanentemente a rede,
0s inversores interativos devem ser capazes de
fornecer a corrente alternada da maneira mais
perfeita possivel, além de detectar qualquer
anomalia que apareca na rede, como flutuacoes
de tensao.

Como o inversor fica permanentemente ligado a
rede, no caso de quedas de tensao

(apagoes) ele deve se desligar automaticamente.






String Box

Protege e isola o sistema de producao de
energia fotovoltaica, impedindo o risco de
propagacao de acidentes elétricos, como os
curtos-circuitos e os surtos elétricos,
sacrificando seus componentes e abrindo o
circuito elétrico em que ela esta instalada.

Aprenda a instalar energia solar em apenas 40 dias!

ASSISTIR VIDEO )



http://www.cafecomenergia.com.br/

DPS

Aparelhos capazes de proteger equipamentos
eletroeletronicos detectando picos de tensao
qgue podem vir da rede elétrica, de cabos de TV
ou da linha telefénica, e drenando-os para o
sistema de aterramento antes que atinjam os
equipamentos.

FUSIVEL

Protege a série do fluxo de corrente reversa de
um conjunto série com tensao maior para um
com tensao menor, e seu dimensionamento
deve ser feito para correntes menores que a
corrente reversa suportavel pelo modulo.
Geralmente, sao feitos com um fio de chumbo
gue rompe-se ao atingir o limite de intensidade
da corrente elétrica definida, interrompendo a
passagem da corrente que possivelmente
danificaria todo o circuito.

DISJUNTOR

Um interruptor de desarme automatico quando
o mesmo identifica um curto circuito ou uma
sobrecarga, protegendo todos os elementos que
componham esse circuito, apos

sanado esse sinistro o disjuntor pode ser




Controlador

Responsavel pela protecao das baterias,
controlando o processo de carga e descarga das

baterias, prolongando a vida util delas e
garantindo uma maior eficiéncia no
armazenamento da energia.
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Regula a tensao oscilante provinda das placas,
protegendo a bateria, que nao suporta essa
variacao, permitindo a carga completa das
baterias, ao mesmo tempo que impede que elas
sejam descarregadas a valores nao seguros, que
podem prejudicar sua integridade.

Dentro do sistema, ele é instalado entre os
painéis e as baterias.

Além disso, os controladores de carga protegem
o sistema da corrente reversa (corrente que flui
no sentido contrario ao que ela deveria fluir, e
ocorre quando o gerador acaba recebendo
energia do sistema ao invés de fornecer a ele).

Existem 2 tipos de controladores: MPPT e PWM.
Sendo o controlador MPPT, um controlador mais
eficiente podendo, com determinados painéis,
entregar até 30% mais energia que os PWM, pois
aproveita melhor o

ponto maximo de poténcia das placas solares.



Armazenamento

Sistemas Independentes (OffGrid) precisam de
uma fonte de armazenamento de energia que
sirvam de fonte alternativa para momentos sem,
ou de baixo, fornecimento de irradiacao solar,
como os periodos noturnos e dias nublados ou
chuvosos.

Para isso, existem diversas op¢oes, entre elas
baterias, capacitores, indutores, bombeamento
de agua, ar comprimido, etc.

Aprenda a instalar energia solar em apenas 40 dias!

ASSISTIR VIDEO B



http://www.cafecomenergia.com.br/

SE INTERESSOU PELQ

ASSUNTO,
MAS QUER IR ALEM?




Como MONTAR O SEU NEGOCIO DE
ENERGIA SOLAR mesmo sem dinheiro

para investir, fazer parte da nossa
REDE DE PARCEIROS, aprender a

INSTALAR O SISTEMA DE ENERGIA
SOLAR e ganhar o SUPER BONUS DO
CURSO PRESENCIAL de energia solar

GRATUITO!

Como funciona este Método de
Aprendizagem  Rapida para
montar o seu negocio de energia
solar ?

Aprender a INSTALAR UM SISTEMA DE ENERGIA SOLAR é muito simples,
porém muito mais facil se vocé adquirir o método certo, ferramenta e orientacdes
corretas, que te ajudem a ENTENDER todo o passo a passo da instalacéo.
Assim com o0 INSTALADOR SOLAR DE ALTA PERFORMANCE vocé aprende do
basico ao avancado, e ja vai poder solicitar o CERTIFICADO EM 30 DIAS para
iniciar no mercado de imediato..

O método INSTALADOR SOLAR E COMPLETO e foi cuidadosamente elaborado
para conduzir qualquer pessoa a aprender rapidamente o passo-a-passo, ao
aprendizado acelerado de todo o processo do inicio, envio de orgamento ao
cliente, até a venda e a instalacdo do sistema de energia solar. Um passo a passo
completo, detalhado desde a visita ao cliente, dimensionamento, passando pela
proposta, fechamento do negécio, entrada na concessionaria, instalacéo e ligacéo
do sistema na rede. A UNICA COISA QUE TERA QUE FAZER E SEGUIR O
PASSO A PASSO. Como digo, siga o método.

Aprender INSTALAR ENERGIA SOLAR é como dar passos de gigantes e
chegar mais rapido ao seu destino e a sua liberdade financeira.

Cada uma das aulas equivale a meses de conteudo ofertado por outros cursos ou
pelos métodos tradicionais, pois focaremos no que realmente importa e 0 que




VOCE precisa para montar seu negocio e faturar nessa area imediatamente: Digo
exatamente dos passos que vocé precisa saber para ter sucesso.

Vocé esta perdendo tempo e dinheiro a cada minuto que passa fora do
Mercado Solar.

No INSTALADOR SOLAR DE ALTA PERFORMANCE, vocé aprende do zero,
mesmo que nao saibam nada de energia e mesmo que nao seja da area, e
passa rapidamente a compreender a estrutura basica de todo o sistema solar,
para seguir com seguranca, dia a dia, rumo a MONTAR SEU NEGOCIO DE
ENERGIA SOLAR.

Vocé vai aprender tudo na pratica, coisas que nenhum outro curso ensina e
que nao se acha em livros e nem na internet. Isso possibilita que vocé acesse

todo o vasto conhecimento disponivel sobre o NEGOCIO DA ENERGIA SOLAR e
tenha sucesso garantido no seu novo negdcio.

Assim que VOcCé se inscreve ja vai iniciar as aulas pela internet, em nosso
ambiente online. Além do conteldo, disponibilizamos varias apostilas e mais de
180h em videos com diversas instalacdes que praticamente vai Ihe dar toda a
seguranca quanto precisar enviar um orcamento ao seu cliente e também tirando
todas as suas davidas de instalacéo

Resumindo, no curso online teremos, textos, videos e materiais de apoio, tudo em sequéncias para
vocé simplesmente avancar e ndo ter nenhuma ddvida na hora que for fechar negdcio com o cliente
ou mesmo na hora que estiver instalando.

Tudo foi planejado para que vocé entre no mercado de 30 a 40 dias.Embora
saibamos gue algumas pessoas precisam de mais tempo. Por isso a sua senha
de acesso ao curso tera validade por 2 anos e o aluno podera ver, rever, tirar
davidas, baixar videos para o celular, acessar as dicas e links e aprender com os
materiais adicionais.

Além de tudo que vocé precisa para aprender e que ja esta no ambiente online,
eu e minha equipe estamos sempre interagindo para acrescentar novas sacadas
e materiais novos. E o melhor € que se vocé se inscrever agora no curso
online GANHA O CURSO PRESENCIAL GRATIS. Estamos presentes em quase
todas as capitais do pais.

Quem entra na jornada de aprendizagem INSTALADOR SOLAR tem tudo o que
precisa para jamais ficar pelo caminho, conseguindo desenvolver SEU NEGOCIO
DE ENERGIA SOLAR com toda seguranca para deixar o seu cliente sempre
satisfeito.



http://www.cafecomenergia.com.br/

Tudo que voceé precisa
para montar seu negocio
de energia solar agora,
esta aqui!

Acesso IMEDIATO e com DIREITO A ACESSAR DURANTE 2 ANOS a
todo o conteldo do curso, que inclui mais de 60 mddulos e ja
passamos de 200h de aulas.

Acesso a varias apostilas em PDF, modelos de propostas, planilha
de dimensionamento, planilha para auxiliar na proposta. Tudo
isso vai facilitar e muito a sua vida na hora que tiver que calcular
o tamanho do sistema e enviar um or¢camento. Vocé levaria pelo
menos 1 més so para juntar esse material.

Lista com mais de 50 engenheiros eletricista que vao lhe auxiliar
na assinatura de seus projetos.

Cadastro DIRETO COM O FABRICANTE. Assim que vocé entrar no
curso ja podera se cadastrar direto ao fabricante para pegar os
equipamentos direto.




Tabela de prec¢o do fabricante atualizada para que possa fazer
seus or¢camentos de imediato

Lista de fornecedores em toda a regido. Vocé tera fornecedores
para PLACAS SOLARES, INVERSORES, ESTRUTURAS DE ALUMINIO,
SISTEMAS COMPLETOS ON GRID, SISTEMAS OFF GRID,
BOMBEAMENTO SOLAR, MICRO INVERSORES, FERRAMENTAS
PARA INSTALA(;AO E MUITO MAIS.

Participar de GRUPO EXCLUSIVO DE WHATSAPP PARA
INSTALADORES DE ENERGIA SOLAR para fechar parcerias com
outros instaladores, interagir e tirar ddvidas

Vocé fara parte da maior comunidade de energia solar do Brasil,
mais de 6.000 mil instaladores ativos.

Além do curso online completo, vocé ganha, o CURSO
PRESENCIAL GRATIS, ainda temos vagas em todas as cidades.Mas
se inscreva agora porque nao sei até quando vao durar as vagas.



http://www.cafecomenergia.com.br/

Voce pode estar se
perguntando?

Porque fazer o curso ONLINE é tdo importante?

Imagine que vocé tem uma ddvida agora, se vocé nao estivesse em
um curso online n&o teria com quem tirar essa duvida. Assim que vocé
faz a inscricdo no curso online vocé ja tera acesso IMEDIATO e com
DIREITO A ACESSAR DURANTE 2 ANOS a todo o contetudo do
curso, que inclui mais de 60 modulos e ja passamos de 200h de aulas.

O curso é completo?

Vocé tera todo o material necessario para desenvolver o seu negocio
de energia solar.

Acesso a varias apostilas em PDF, modelos de propostas, planilha de
dimensionamento, planilha para auxiliar na proposta, tabela de precos
de equipamentos, listas de fornecedores, lista de engenheiros etc.

Essa compra pela internet é realmente segura?

Hoje somos a maior comunidade de energia solar do Brasil e vocé
fara a sua inscricao pela plataforma segura de pagamentos, a
HOTMART.

Onde comprar os equipamentos?

Cadastro DIRETO COM O FABRICANTE e também ter4 acesso a
uma lista de fornecedores. Assim que VOCEé entrar no curso ja
podera se cadastrar direto ao fabricante iniciar o seu negocio
imediatamente.




Qual o preco dos equipamentos?

ApOs inscricdo voceé ja tera acesso a tabela de preco do fabricante
atualizada para que possa fazer seus orcamentos

Poderei acessar o curso em qualquer hora e ver as aulas quantas
vezes quiser?

Essa é uma das grandes vantagens de fazer também o curso online.
Vocé podera ver as aulas quantas vezes quiser e em qualquer horario

Como receberei 0 acesso ao curso?

ApOs sua inscricdo e confirmacdo de pagamento pelo sistema, sera
enviada as instrucdes de acesso para o seu e-mail, de forma
automatica.

Como fechar parceria com outros instaladores de energia solar?

Vocé vai participar de GRUPO EXCLUSIVO DE WHATSAPP PARA
INSTALADORES DE ENERGIA SOLAR, esse sera um ambiente para
tirar davidas e fechar grandes parcerias

Onde sera o curso presencial?

Apos se inscrever no online, vocé ganha, o CURSO PRESENCIAL
GRATIS, e podera fazer em uma das capitais. Sera 1 dia intenso de
instalacfes. Mesmo que ndo more na capital da para ir e voltar no
mesmo dia. Ou podera assistir pela internet. O curso presencial ndo é
obrigatario.

ASSISTA VIDEO COMPLETO SOBRE COMO MONTAR O SEU NEGOIO DE ENERGIA
SOLAR!



http://www.cafecomenergia.com.br/

CAFE C&M

CAFE CoM B
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INSTALADOR SOLAR
DE ALTA PERFORMANCE

“Aprenda a Dimensionar, Instalar
o Vender Servicos de Sistemas Solares Fotovoltaicos
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